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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

® Bei einer Pedikelschraube (1) bzw. einem Haltehaken zur 
Befestigung einer Versteifungsstange Jangs der Wirbelsaule 
Ist zur Erleichterung des Einschraubens der Befestigungs- 
schraube wahrend der Operation eine Schraubenfuhrungs- 
hulse (10) vorgesehen, welche auf den Schraubenkopf (7) 
bzw. Hakenkopf derart aufsteckbar 1st, daft ein dem Innen- 
gewinde (12) der U-Schenkel (11) entsprechendes Innenge- 
winde (14) der Schraubenfuhrungsha.se (10) mit dlesem 
derart fluchtet, daS eine in die Schraubenfuhrungshulse (10) 
eingeschraubte Befestlgungsschraube (13) durch Weiterdre- 
hen In das Gewinde (14) der U-Schenke! (11) gefuhrt 
einschraubb8r ist. 
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Beschreibung fluchtet 

Gflnstigerweise kann die SchraubenfQhrungshfllse an 
Die Erfmdung richtet sich auf eine Pedikelschraube zwei sich gegenQberliegenden Seiten kreisabschnittf&r- 
bzw. einen Haltehaken zur Befestigung einer Verstei- mige, etwa der AuBenkontur der festzulegenden Ver- 
fungsstange Ifings der Wirbelsaule, umfassend einen in 5 steifungsstange entsprechende Ausnehmungen aufwei- 
die Knochenmasse eines Wirbels einschraubbaren Ge- sen. 

windeabschnitt bzw. Hakenabschnitt und einen Kopf Zur Erleichterung der intraoperativen Handhabung 
mit einer im wesentlichen U-fdrmigen Ausnehmung kdnnen an der AuBenseite der U-Schenkel des Schrau- 
zum Einsetzen der Versteifungsstange und elnem In- benkopfes unterhalb des Halteabschnittes der Schrau- 
nenge winde an den U-Schenkeln zum Fixieren der Ver- to benfOhrungshOlse Ausnehmungen zum Eingriff einer 
steifungsstange in der Ausnehmung mit Hilfe einer In- Haltezange ausgebildet sein. 

bus-Befestigungsschraube, sowie auf ein Instrumentari- Ein besonders vorteilhaftes Merkmal besteht darin, 
urn zum Justieren und Festlegen einer Versteif ungsstan- daB der U-Boden der Ausnehmung eine etwa dreieck- 
ge in der U-f6rmigen Ausnehmung der Pedikelschraube fdrmige Querschnittskonf iguration derart aufweist, daB 
mittels der Befestigungsschraube. 15 beim Auftreffen der Stirnseite der Befestigungsschrau- 

Eine Pedikelschraube der gattungsgem&Ben Art wird be die Versteifungsstange im Querschnitt gesehen an 
beispielsweise in dem DE 89 15 443 Ul oder in der drei Befestigungspunkten festgelegt ist 
WO 90/09156 beschrieben. Bei der letztgenannten Pedi- Hierdurch wird gewfihrleistet, daB die Versteifungs- 
keischraube ist eine Abdeckkappe vorgesehen, welche stange dreh- und kippsicher unabhangig von der Rela- 
dazu dient, nach dem Einschrauben der Befestigungs- 20 tivlage von Pedikelschraube und Versteifungsstange ar- 
schraubedieOberseitederselbenabzudecken. retiert wird Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht 

^ Bei der vorgenannten, bekannten L6sung ergibt sich darin, daB mit ein und derselben Pedikelschraube bzw. 
ein wesentliches Problem beim Einsetzen der Befesti- ein und demselben Haltehaken Versteifungsstangen un- 
gungsschraube dadurch, daB die Versteifungsstange terschiedlichen Durchmessers in jedem Fall zuverlassig 
nicht in idealer Ausrichtung in der Ausnehmung zwi- 25 festgelegt werden kSnnen. 

schen den U-Schenkeln zu liegen kommt, weil die ge- Vorteilhafterweise ist die Inbus- Ausnehmung der Be- 
setzten Schrauben nicht ideal fluchten oder zur Erzie- festigungsschraube als durchgehende Ausnehmung aus- 
lung einer Justierwirkung Krafte auf die Versteifungs- gebildet, so daB ein entsprechendes inbusschlflsselarti- 
stange wirken. Es ist dann intraoperativ auBerordentlich ges Werkzeug durchgreifen kann und auf diese Weise 
schwierig, die Befestigungsschraube gegebenenfalls ge- 30 besonders zuverlassig gefQhrt ist 
gen den Widerstand der Versteifungsstange in das Ge- Zur Erzielung einer Keilwirkung beim Einschrauben 
winde einzusetzen. und einer Verdichtung der Knochenmasse kann weiter- 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe hin vorgesehen sein, daB der Gewindeabschnitt der Pe- 
zugrunde, eine Pedikelschraube der eingangs genannten dikelschraube derart ausgebildet ist, daB die UmhQllen- 
Art durch eine alternative Konzeption so auszubilden, 35 de der GewindekSmme eine im wesentlichen zylindri- 
daB eine die Arbeit des Operateurs wesentlich erleich- sche, lediglich unten abgerundete Konfiguration auf- 
ternde Einbringung der Befestigungsschraube ermdg- weist, wohingegen die Umhiillende der GewindebSden 
Hcht wird, zum unteren Ende der Schraube hin konisch verlSuft 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal besteht darin, daB 
daB eine SchraubenfQhrungshfllse vorgesehen ist, wel- 40 die Pedikelschraube aus Titan hergestellt ist, so daB ein 
che auf den Schraubenkopf derart aufsteckbar ist, daB HochstmaB an KOrpervertraglichkeit sichergestellt ist 
ein dem Innengewinde der U-Schenkel entsprechendes Die Losung der eingangs genannten Aufgabe wird 
Innengewinde der SchraubenfQhrungshQlse mit diesem auch durch ein Instrumentariura bewerkstelligt, welches 
derart fluchtet, daB eine in die Schraubenf flhrungshttlse sich auszeichnet durch ein auBeres FQhrungsrohr, an 
eingeschraubte Befestigungsschraube durch Weiterdre- 45 dessen einem Ende ein Halteabschnitt zum Einsetzen 
hen in das Gewinde der U-Schenkel gefuhrt einschraub- der SchraubenfQhrungshulse samt darin eingeschraub- 
bar ist ter Befestigungsschraube ausgebildet ist, wobei im Inne- 

Durch die erfindungsgemaB vorgesehene Schrauben- ren des Ftthrungsrohres eine am anderen Ende vorste- 
fQhrungshdlse ist es mdglich, vorzugsweise in Verbin- hende Kolbenstange verschiebbar angeordnet ist, und 
dung mit dem nachfolgend beschriebenen erfindungsge- 50 wobei am frei vorstehenden Ende der Kolbenstange ein 
maflen Instrumentarium, die SchraubenfOhrungshUlse sich parallel zu dem FOhrungsrohr erstreckende Stange 
mit der eingeschraubten Befestigungsschraube einfach zum Angriff an den seitlichen Ausnehmungen des 
auf den Kopf der Pedikelschraube aufzustecken, wobei Schraubenkopfes sowie eine Anordnung zum Langsver- 
aus dieser aufgesteckten Position heraus dann eine end- schieben des FQhrungsrohres relativ zu der Kolbenstan- 
gtlltige Positionierung der Versteifungsstange erfolgen 55 ge zum Aufdrflcken der SchraubenfOhrungshQlse auf 
kann und es vor allem mdglich ist, durch einfaches Wei- der Versteifungsstange und zum Eindrilcken der Ver- 
terschrauben die Befestigungsschraube von dem Innen- steifungsstange in die U-fdrmige Ausnehmung des 
gewinde der Schraubenftihrungshlilse in das Innenge- Schraubenkopfes vorgesehen ist 
winde des Schraubenkopfes aberzuftihren. Dement- Mit einem derartigen Instrumentarium wird der erfin- 
sprechend wird erfindungsgemaB also bewuBt auf eine eo dungsgemaBe Vorteil einer leichten Einbringung der 
Abdeckkappe zugunsten einer wesentlich vereinfachten Befestigungsschraube bei der Operation besonders gun- 
Handhabung bei der Operation verzichtet stig zum Tragen gebracht, weil gleichzeitig auch eine 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- Justierung der Versteifungsstange ermdglicht wird. 
hen, daB der Schraubenkopf zum Aufsetzen der Schrau- Die Anordnung zum Langsverschieben der Kolben- 
benf flhrungshfllse einen Halteabschnitt mit reduziertem 65 stange wird vorteilhafterweise durch eine Scherenan- 
AuBendurchmesser derart aufweist, daB die AuBen- ordnung gebildet, wobei ein Scherenschenkel mit dem 
wand der Schraubenf Qhrungshtllse etwa mit der AuBen- auBeren FQhrungsrohr und der andere Scherenschenkel 
wand des Schraubenkopfes im aufgesetzten Zustand Qber einen Langsschlitz des auBeren FQhrungsrohres 
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mit der Kolbenstange gelenkig verbunden ist 

Bin weiteres, sehr vorteilhaftes Merkmal besteht dar- 
in, daB die Kolbenstange eine durchgeheride Langsaus- 
nehmung zum Einsetzen eines Inbus-Schraubers auf- 
weist, so daB dieser Inbus-Schrauber von hinten her 5 
eingesetzt werden kann, in die Ausnehmung der Befesti- 
gungsschraube eingreift und diese aus der Schrauben- 
fOhrungshOlse heraus in das unmittelbar sich anschlie- 
Bende, fluchtende Innengewinde der Pedikelschraube 
hineingeschraubt werden kann, wobei gleichzeitig die 10 
Versteifungsstange in den Kopf der Pedikelschraube 
hineingedrOckt wird 

Das FOhrungsrohr kann im Bereich des Halteab- 
schnitts fQr die SchraubenfOhrungshOlse zur Erzielung 
einer klenimenden Aufnahme derselben mit Lings- 15 
schlitzen versehen sein. 

Letztlich erweist es sich als gflnstig, die scherenartige 
Haltezange an der Kolbenstange mittels einer Haken- 
verbindung abnehmbar formschlOssig zu befestigen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevor- 20 
zugten Ausfflhrungsbeispieles in Verbindung mit der 
Zeichnung naher beschriebea Dabei zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen 
Haltehaken bzw. den entsprechenden Kopf einer erfin- 
dungsgemaBen Pedikelschraube, 25 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
Instrumentariums zum Einsetzen einer erfindungsge- 
maBen Pedikelschraube bzw. eines erfindungsgemaBen 
Haltehakens, 

Fig. 3 eine gegenOber der Darstellung in Fig. 2 urn 30 
90° gedrehte Ansicht, 

Fig. 4 eine Darstellung des Details IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung zur Ver- 
anschaulichung der operativen Situation bei eingesetz- 
ter Pedikelschraube beim Fixieren der Versteifungs- 35 
stange an einem benachbarten Haltehaken und 

Fig. 6 einen Schnitt durch einen eingesetzten Halte- 
haken. 

In Fig. 1 ist eine Pedikelschraube 1 dargestellt, welche 
eine Versteifungsstange 2 im Bereich menschlicher Wir- 40 
belfestlegt 

Die Pedikelschraube 1 umfaBt einen Gewindeab- 
schnitt 3, wobei die UmhQlIende 4 der Gewindekamme 
im wesentlichen zylindrisch veriauft und lediglich am 
unteren Ende 5 abgerundet ist, wahrend die Umhflllende 45 
6 der Gewindeb6den zum unteren Ende der Schraube 1 
hin konisch veriauft 

Der Kopf 7 der Pedikelschraube 1 weist, wie insbe- 
sondere aus Fig. 3 erkennbar, eine U-fdrmige Ausneh- 
mung 8 auf, deren Boden eine dreieckige Querschmtts- 50 
konfiguration besitzt, so daB die Versteifungsstange 2 
am Boden der Ausnehmung an zwei Punkten anliegt 
^ An der Oberseite des Schraubenkopfes 7 weist dieser 
einen Abschnitt 9 von reduziertem Querschnitt auf, auf 
welchen eine SchraubenfOhrungshOlse 10 aufschiebbar 55 
ist 

Durch die Ausnehmung 8 am Kopf 7 der Pedikelsch- 
raube 1 wferden zwei Schenkel 11 gebiidet, welche an 
ihrer Innehseite ein Innengewinde 12 far eine als Inbus- 
schraube 13 ausgebildete Befestigungsschraube aufwei- 6 o 
sen. Ein korrespondierendes Innengewinde 14 weist 
auch die SchraubenfOhrungshOlse 10 auf, so daB die Be- 
festigungsschraube 13 in die SchraubenfOhrungshOlse 
10 eingeschraubt werden kann, mit der SchraubenfOh- 
rungshQIse 10 auf den Abschnitt 9 reduzierten Quer- 6 5 
schnitts des Kopfes 7 aufgesteckt und dann gef Ohrt wei- 
ter eingeschraubt werden kann. 

Unterhalb des Abschnittes 9 sind an dem Schrauben- 
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kopf seitlich einander gegenflberliegend Ausnehmun- 
gen 15 ausgebildet, welche das feste Angreifen entspre- 
chender Nocken ernes nachfolgend naher beschriebe- 
nen Instrumentariums ermdglichen. 

In Fig. 2 ist ein Haltehaken 16 dargestellt, dessen 
Kopf 7A identisch ausgebildet ist wie der Kopf 7 der 
Pedikelschraube 1, der aber statt des Gewindeab- 
schnitts 3 einen Hakenabschnitt 17 aufweist Die Befe- 
stigung des Haltehakens 16 an der Versteifungsstange 2 
erfolgt in gleicher Weise wie bei der Pedikelschraube 1. 

In Fig, 2 bis 5 ist das Instrumentarium 22 zum Festle- 
gen der Befestigungsschrauben 13 dargestellt Dieses 
Instrumentarium umfaBt ein auBeres FOhrungsrohr 23, 
dessen eines Ende 24 mit Langsschlitzen 25 versehen ist, 
urn eine SchraubenfOhrungshOlse 10 dort klemmend 
einsetzen zu kSnnen. Die SchraubenfOhrungshOlse 10 
kann ihrerseits auf den Abschnitt 9 des Schraubenkop- 
fes 7 bzw. des Hakenkopfes 7A aufgesteckt werdea In 
das Innengewinde 12 ist eine Befestigungsschraube 13 
mit einer durchgehenden Inbus-Ausnehmung 26 einge- 
schraubt 

Im Inneren des FOhrungsrohres 23 ist eine Kolben- 
stange 27 angeordnet, die einen einen Schlitz 28 des 
FOhrungsrohres 23 durchsetzenden Ansatz 29 aufweist, 
an welchem ein Schenkel 30 einer Scherenanordnung 31 
um ein Gelenk 32 schwenkbar befestigt ist, wohingegen 
der zweite Schenkel 33 der Scherenanordnung 31 um 
ein Gelenk 34 schwenkbar mit dem FOhrungsrohr 23 
verbunden ist Auf diese Weise iaBt sich das FOhrungs- 
rohr relativ zu der Kolbenstange durch ZusammendrOk- 
ken der freien hinteren Scheren-Schenkel 35, 36 in Rich- 
tung der Pfeile 37 in der Zeichnung nach unten verschie- 
ben, um die SchraubenfOhrungshOlse 10 auf den Ab- 
schnitt 9 des Haltehakens 16 oder der Pedikelschraube 1 
aufzudrflcken. 

Um for diese Aufsetzbewegung, mit der einerseits die 
SchraubenfOhrungshOlse 10 aufgesetzt und andererseits 
die Versteifungsstange 2 in die Ausnehmung 8 gedrOckt 
wird, ein erforderliches Widerlager zu schaffen, ist eine 
zweite Scherenanordnung 38 vorgesehen mit einem 
zentralen Schwenklager 39 entsprechend dem zentralen 
Schwenklager 40 der ersten Scherenanordnung 31. 

Die vorderen abgekrdpften Enden 41 der Scherenan- 
ordnung 38 weisen an ihrer Innenseite in der Zeichnung 
im einzelnen nicht dargestellte vorspringende Noppen 
zum Eingriff in die Ausnehmungen 15 auf. Hierdurch 
greifen die Endein 41 axial unverschiebbar an der Pedi- 
kelschraube 1 bzw. dem Haltehaken 16 an. Das zweite 
axiale Widerlager wird durch einen Hakenansatz 42 des 
Kolbens 27 gebiidet, der mit einem korrespondierenden 
Quersteg 43 in Eingriff gebracht werden kann. Derarti- 
ge Querstege 43 sind an jedem Schenkel 44 der Schere- 
nanordnung 38 angebracht und mit Querrippen verse- 
hen, so daB die einander flberiappenden Ansatze 43 sich 
ineinander unter Ausbildung einer stabilen Konfigura- 
tion verhakea 

Der Kolben 27 weist eine durchgehende Langsaus- 
nehmung 45 auf, durch die ein Inbus-Schrauber einge- 
fOhrt werden kann, um die Befestigungsschraube 13 
durch das Innengewinde 12 der SchraubenfOhrungshOl- 
se 10 hindurch in das Innengewinde 12 der Pedikelsch- 
raube 1 bzw. des Haltehakens 16 einzuschrauben. 

Patentansprflche 

1. Pedikelschraube bzw. Haltehaken zur Befesti- 
gung einer Versteifungsstange langs der Wirbel- 
sSule, umfassend einen in die Knochenmasse eines 
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Wirbeis einschraubbaren Gewindeabschnitt bzw. 
Hakenabschnitt und einen Kopf mit einer im we- 
sentlichen U-fdrmigen Ausnehmung zum Einsetzen 
der Versteifungsstange und einem Innengewinde 
an den U-Schenkeln zum Fbderen der Verstei- 5 
fungsstange in der Ausnehmung mit Hilfe einer In- 
bus-Befestigungsschraube, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine SchraubenfOhrungshOlse (10) vorge- 
sehen ist, welche auf den Schraubenkopf (7) bzw. 
Hakenkopf (7A, 7B) derart aufsteckbar ist, daB ein 10 
dem Innengewinde (12) der U-Schenkel (11) ent- 
sprechendes Innengewinde (14) der SchraubenfQh- 
rungshQlse (10) mit diesem derart fluchtet, daB eine 
in die Schraubenf QhrungshOlse (10) eingeschraubte 
Befestigungsschraube (13) durch Weiterdrehen in 15 
das Gewinde (12) der U-Schenkel (11) gefdhrt ein- 
schraubbarist 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schraubenkopf (7, 7A, 7B) 
zum Aufsetzen der SchraubenfOhrungshiilse (10) 20 
einen Halteabschnitt (9) mit reduziertem AuBen- 
durchmesser derart aufweist, daB die AuBenwand 
der Schraubenfflhrungshfilse (10) etwa mit der Au- 
Benwand des Schraubenkopf es (7, 7A f 7B) im aufge- 
setzten Zustand fluchtet '25 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchraubenfflhrungshQlse (10) 
an zwei sich gegenaberiiegenden Seiten kreisab- 
schnittfflrmige, etwa der AuBenkontur der festzule- 
genden Versteifungsstange (2) entsprechende Aus- 30 
nehmungen aufweist 

4. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der AuBenseite der U-Schen- 
kel (11) des Schraubenkopfes (7, 7A, 7B) unterhalb 
des Halteabschnittes (9) der Schraubenfflhrungs- 35 
hillse (10) Ausnehmungen (15) zum Eingriff einer 
Haltezange ausgebildet sind. 

5. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der U-Boden der Ausnehmung 
(8) eine etwa dreieckfflrmige Querschnittskonfigu- 40 
ration derart aufweist, daB beim Auftreffen der 
Stirnseite der Befestigungsschraube (13) die Ver- 
steifungsstange im Querschnitt gesehen an drei Be- 
festigungspunkten festgelegt ist 

6. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Inbus-Ausnehmung der Be- 
festigungsschraube (13) als durchgehende Ausneh- 
mung ausgebildet ist 

7. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gewindeabschnitt (3) derart 50 
ausgebildet ist, daB die UmhQJlende (4) der Gewin- 
dekfimme eine im wesentlichen zylindrische, ledig- 
lich unten abgerundete Konfiguration aufweist, 
wohingegen die Umhttllende (6) der Gewindeb6- 
den zum unteren Ende der Schraube (1) hin konisch 55 
verlfiuft 

8. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pedikelschraube (1) aus Titan 
hergestellt ist 

9. Instrumentarium zum Justieren und Festlegen 60 
einer Versteifungsstange in der U-fdrmigen Aus- 
nehmung der Pedikelschraube mittels der Befesti- 
gungsschraube, gekennzeichnet durch ein aufleres 
FOhrungsrohr (23), an dessen einem Ende (24) ein 
Halteabschnitt zum Einsetzen der Schraubenfflh- es 
rungshtllse (10) ausgebildet ist, wobei im Inneren 
des FUhrungsrohres (23) eine am anderen Ende 
vorstehende Kolbenstange (27) verschiebbar ange- 
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ordnet ist, und wobei am frei vorstehenden Ende 
der Kolbenstange (27) eine sich parallel zu dem 
FOhrungsrohr (23) erstreckende Zange (38) zum 
Angriff an den seitlichen Ausnehmungen (15) des 
Schraubenkopfes (7, 7A, 7B) sowie eine Anordnung 
zum L&ngsverschieben des FOhrungsrohres (23) re- 
lativ zu der Kolbenstange (27) zum Aufdrtlcken der 
SchraubenfQhrungshfllse (10) auf die Versteifungs- 
stange (2) und zum EindrQcken der Versteifungs- 
stange (2) in die U-f5rmige Ausnehmung (8) des 
Schraubenkopfes (7, 7A, 7B). 

10. Instrumentarium nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anordnung zum Lfingsver- 
schieben der Kolbenstange durch eine Scherenan- 
ordnung (31) gebildet ist, wobei ein Scherenschen- 
kel (30) mit dem fiuBeren FOhrungsrohr (23) und der 
andere Scherenschenkel (33) fiber einen Langs- 
schlitz (28) des luBeren FQhrungsohres (23) mit der 
Kolbenstange (27) verbunden ist 

1 1. Instrumentarium nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolbenstange (27) eine 
durchgehende Langsausnehmung (45) zum Einset- 
zen eines Inbus-Schraubers aufweist 

12. Instrumentarium nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das FOhrungsrohr (23) im Be- 
reich des Halteabschnitts (Ende 24) far die Schrau- 
benfflhrungshfilse (10) zur Erzielung einer klem- 
menden Aufnahme derselben mit Langsschlitzen 
(25)versehenist 

13. Instrumentarium nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die scherenartige Haltezange 
(38) an der Kolbenstange (27) mittels einer Haken- 
verbindung (42, 43) abnehmbar formschlQssig befe- 
stigt ist 
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□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




GRAY SCALE DOCUMENTS 



LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



